Apellidos Nombre
A Examen de Arquitectura de Computadores. (Telematica )

A continuacion se muestra el listado de un programa escrito en C encargado de obtener
informacion sobre la unidad de CD-ROM de un computador. Lo que se pretende averiguar es
si el computador dispone de una unidad de CD-ROM (asumimos que de existir, tiene
asignada la unidad D:) y, en caso afirmativo, hallar el nimero total de bytes del CD que esté
dentro. Para ello se utilizan las funciones del API de WIN32 GetLogicalDrives y
GetDiskFreeSpace, cuya especificacion se incluye en el anexo de la tltima pagina.

La salida que debe mostrar el programa (en caso de que no falle ninguna funcién) es la
siguiente:

Informacion sobre la unidad D:

Espacio total = 911360 bytes

Donde el nimero de bytes mostrados tiene que haberse obtenido de la informacion
proporcionada por la funcion GetDiskFreeSpace.

#include <windows.h>
#include <stdio.h>

int main()

BOOL resultado;
int total;
char unidad[]="D:\\";

DWORD unidades;
DWORD mascara;

DWORD dwSectPerClust;
DWORD dwBytesPerSect;
DWORD dwFreeClusters;
DWORD dwTotalClusters;

unidades=GetLogicalDrives();
//IComprobar si existe la unidad D. Si NO existe, s e muestra
/lun mensaje de error. Utilizar la informacién dev uelta por

/Nla fucnién GetLogicalDrives.

0,75
mascara=8;

unidades = unidades & mascara;

if ( unidades== )

printf("No existe la unidad D\n");
return -1;

DNI
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/[Llamar a la funcién GetDiskFreeSpace para obtene r
/linformacién sobre la unidad D
. . 0,75
resultado = GetDiskFreeSpace(unidad, &dwSectPerClust,
&dwBytesPdrSect, &dwFreeClusters ,
&dwTotalClysters);
/ISi todo fue bien, muestro el numero total de BYT ES del disco
/IAntes de mostrar este valor por salida estandar lo calculo
/ly lo guardo en la variabe total
if (resultado!=0){
total = “dwTotalCIusters*deectPerCIust*deytesPerSect; I
printf("Informacion sobre la unidad D \n’);
printf("Espacio total = %d bytes\n" total);
else
printf("Error llamando a GetDiskFreeSpace");
return 0;
}
— Responde a las siguientes preguntas.
¢Por qué en un sistema operativo moderno se puede 0,75
ejecutar un programa que sea mas grande que la memo ria
fisica?
Porque los sistemas operativos modernos permiten ut ilizar
parte del disco duro como una extension de la memor ia
fisica, lo que nos permite cargar programas mas gra ndes
que la propia memoria.
En un sistema de memoria virtual paginada, ¢,cémo se evita
gue un proceso no escriba en posiciones fisicas asi gnadas

a otro proceso?

Utilizando una tabla de paginas distinta para cada

proceso, en la cual solo se mapean las paginas prop ias de
cada proceso (ademas de ciertas partes del SO).

¢ Qué almacenala TLB?

Las entradas de la tabla de paginas mas frecuenteme nte
utilizadas.




A

— Explica la diferencia fundamental existente entre el mecanismo de planificacion de un — Define los tres objetivos basicos de un sistema operativo.

sistema operativo multiprogramado y el de un sistema operativo de tiempo compartido. - . - - — 0.7
Proporcionar una interfaz amigable para la interacc i6n 75
En los sistemas multiprogramados, los programas sol o 0,5 entre el usuario y el computador.
abandonan la CPU cuando esperan por un periférico.
E::)I?Z:qlztseﬁa;edrﬁ t:)emggir?%”;?g'g&;iﬁig:ﬁnﬁg da Osue Proporcionar un entorno de funcionamiento para los
Eeci%e el nombre dg Lantum Entojnces un broarama ' q programas. Asi el sistema operativo proporciona un
9 ' progran . conjunto de servicios que pueden ser solicitados po rlos
abandona la CPU si tiene que esperar por un perifér ico, 0
) . : - programas.
bien si ha agotado su quantum de ejecucién.
Coordinar el uso de los recursos hardware del compu tador
entre los programas que se encuentran en ejecucion en
cada instante.
A continuacion se muestra el listado de un programa en C. Rellena los huecos presentes en €l

segun las indicaciones de en los comentarios.

— Contesta a las siguientes preguntas breves: Zinclude <windows h>

0,75 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

¢, Qué es un SDK? Indica los elementos habituales que

contiene.
. . . . . #define SIZE 4096
Conjunto de herramientas (tales como librerias, fic heros
de cabecera, etc.), que permiten desarrollar compon entes int main()
software que usen los servicios de otro componente
software que actia como proveedor. int vector[SIZE];
inti;
Indica la razén por la que un proceso que se encuen tra en int * puntero;

el estado “en ejecucion” pasa al estado “listo” BOOL resultado;

for (i=0;i<SIZE;i++)

Porque ha expirado su quantum. vector[i]=i:
] L /IReserva y compromiso de una zona de memoria en | aque
¢Que ocurre cuando la MMU genera una direccion virt ual no /lse va a escribir. Permitir al SO que elija su ub icacion
asignada (ni a memoria fisica ni a disco) y como la S P—
trata el sistema operativo? puntero=VirtualAlloc(NULL,SIZE*4, 0,75
MEM_RESERVE|MEM_COMMIT, PAGE_READWRITE);
Se genera una excepcion de proteccion general, que indica

una violacion de acceso a memoria. Esto provoca una

transferencia de control al SO, el cual elimina el {ﬁégﬁt;?gi‘i?\lﬁif)s{ewa’ mostrar un mensaje de error
programa causante de la excepcion. printf(“Error reservando memoria\n®):
return -1;
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/[Tratar la zona reservada como un vector de enter 0s.
//Utilizarla para guardar una copia del vector "ve ctor"
//IRealizar esta copia mediante un bucle for

/ly SIN UTILIZAR el operador []

for (i=0;i<SIZE;i++){ 0,75
*(puntero+i)=*(vector+i);
/ILiberar completamente la zona de memoria reservad a
/ly comprometida previamente
resultado=VirtualFree(puntero,0, MEM_RELEASE); 0,5

if (resultado==0){
printf("Error al liberar memoria\n");
return -2;
}
_getch();
return O;

}

— En una ejecucion del programa anterior, la direccion devuelta por la funcion VirtualAlloc
fue 00 3C 00 00h.;Cual es la ultima direccion virtual de la zona reservada? Contestar en
hexadecimal.

00 3C 3F FF 0,5

Se dispone de un computador con las siguientes caracteristicas: maneja direcciones virtuales
de 20 bits y direcciones fisicas de 16 bits. Utiliza un sistema de gestion de memoria virtual
paginada cuyo tamafio de pagina esta fijado en 1024 bytes. Cada posicion de memoria
almacena 1 byte. La seccion de codigo de los programas ejecutados en este computador
comienzan siempre a partir de la pagina virtual 040h, la seccion de datos a partir de la pagina
100h y la de pila a partir de la 3FFh (la pila crece hacia direcciones menos significativas).

En la siguiente figura se muestra el estado en que se encuentra la tabla de péaginas en un
determinado instante (solo se muestran las entradas correspondiente a paginas virtuales
utilizadas por el programa).

En base a esta informacion, responder a las siguientes preguntas.

— Sila MMU envia al bus de direcciones la direccion fisica 10EEh, ;qué direccion virtual
tuvo que generar la unidad de ejecucion? Contestar en hexadecimal.

I 4 04 EE 0,5

Tabla de Paginas

NePag. | Pre- , Ne@ Pag. Fis.

Vinu;?l sencia Read / Write Offset Dis.
040 No Read Offset X
041 Si Read 00
042 Si Read 10
100 Si Read/Write 06
101 Si Read/Write 04
102 No Read/Write Offset Y
3FE Si Read/Write 12
3FF Si Read/Write (s

Si la unidad de ejecucion genera la direccion virtual 10AAOQh, ;qué direccion fisica
enviara la MMU al bus de direcciones? Contestar en hexadecimal.

42 AO 0,5

Las dos primeras paginas de la seccion de datos albergan un vector de 512 enteros (cada
entero ocupa 4 bytes). ;Qué elemento de ese vector ocupa el rango de direcciones
virtuales 403F4h — 403F7h?

Nota: El primer elemento del vector es el que tiene el indice 0.

Elemento 253 0,75

Se sabe que la memoria fisica instalada en este computador ocupa el 50% del espacio de
direcciones fisico. Si la primera pagina de la pila (la mas significativa) estd mapeada en
el marco mas significativo de la memoria fisica, ;qué niimero de marco deberia aparecer
en su correspondiente entrada en la tabla de paginas? (En la figura de la pagina anterior
aparece con dos interrogantes). Contestar en hexadecimal.

1F 0,5

(Cual es la direccion virtual mas significativa que generaria una excepcion de proteccion
de memoria al intentar realizar una escritura sobre ella (SIN tener en cuenta las
direcciones correspondientes a paginas no utilizadas por el programa)? Contestar en
hexadecimal.

1 0B FF 0,5




GetLogicalDrives

La funcion GetLogicalDrives proporciona una mascara de bits que representa las unidades de disco
disponibles en ese momento.

DWORD Get Logi cal Dri ves(voi d);

Parametros

Esta funcion no recibe parametros.

Valores de retorno

Si la funcidn tiene éxito, el valor devuelto es una mascara de bits que representa las unidades de disco
disponibles en ese momento. El bit de posicion 0 (el menos significativo) es la unidad A, el bit de
posicion 1 es la unidad B, el bit de posicion 2 es la unidad C y asi sucesivamente. Si el bit
correspondiente a una unidad estd activo (valor 1) significa que esa unidad esta disponible y no lo estd
en caso contrario. Si la funcion falla, el valor devuelto es cero.

GetDiskFreeSpace
La funcion GetDiskFreeSpace proporciona informacién sobre el disco especificado, incluyendo Ia
cantidad de espacio libre en el disco.
BOOL Cet Di skFreeSpace(
LPCTSTR | pRoot Pat hNane,
LPDWORD | pSect or sPer Cl ust er,
LPDWORD | pByt esPer Sect or,
LPDWORD | pNunber OF Fr eeCl ust er s,
LPDWORD | pTot al Nunber Of Cl ust er s

)

Parametros

IpRootPathName
[in] Puntero a una cadena que especifica el directorio raiz del disco para el cual se va a
proporcionar la informacion.

IpSectorsPerCluster
[out] Puntero a la variable que recibe el nUmero de sectores por cluster.

IpBytesPerSector
[out] Puntero a la variable que recibe el nUmero de bytes por sector.

IpbNumberOfFreeClusters
[out] Puntero a la variable que recibe el nimero de clisteres libres en el disco.

IpTotalNumberOfClusters
[out] Puntero a la variable que recibe el nimero total de clisteres del disco.

Valores de retorno

Si la funciodn tiene éxito, el valor devuelto es distinto de cero.

Nota: Un clister (o unidad de asignacion) es un conjunto de sectores contiguos que componen la unidad mas
pequefia de almacenamiento de un disco.



