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Se ha diseflado un programa ensamblador para trabajar sobre conjuntos. Los elementos de
estos conjuntos son letras mayUscul as, debiendo cumplirse que todas | as | etras pertenecientes
a un mismo conjunto sean diferentes.

En este programa los conjuntos se almacenan en listas de datos de tipo byte. El primer
elemento delalista es un nimero indicando e nimero de el ementos que tiene & conjunto. A
continuacién de este nimero se almacenan los dementos del conjunto, es decir, una serie de
letras mayUsculas. En la seccién de datos del programa puedes observar la definicion de tres
conjuntos: conjuntoA, conjuntoB y conjuntol.

En este programa se ha disefiado un procedimiento, denominado Interseccion, cuyo objetivo
es realizar la operacion de interseccion entre dos conjuntos. Recuerda que la interseccion de
dos conjuntos es otro conjunto que contiene solamente aquelos elementos que son comunes
a los dos conjuntos sobre los que se hace la interseccidn. Asi en € caso de los conjuntos
definidos en la seccion de datos de nuestro programa, conjuntoA y conjuntoB, su interseccion
serd e conjunto formado por los dementos ‘J, ‘A’ y ‘B’, que son los tres e ementos
comunes a conjuntoA y conjuntoB. A continuacion se indican las pautas de disefio seguidas
en laconstruccién del procedi miento Interseccion.

1) El procedimiento recibe tres parametros: las direcciones de las dos listas conteniendo
los datos de los conjuntos sobre los que redlizar la interseccion y la direccion de otra
lista en la que amacenar € resultado de la interseccion. En este programa en concreto,
el programa principal pasard a procedimiento las direcciones de conjuntoA, conjuntoB
y conjuntol. conjuntoA y conjuntoB contienen los datos de los conjuntos sobre 1os que
se va a hacer lainterseccion y conjuntol eslalista en la que se dgjara € resultado de la
interseccion. Los parametros son pasados a través de la pila y destruidos por €
[lamador.

2) Parallevar a cabo @ procesamiento requerido, se disefia un bucle que va procesando
uno a uno los eementos de uno de los conjuntos (en concreto aque cuya direccion se
apila en primer lugar), en nuestro caso, |os elementos de conjuntoA. En € programa se
ha llamado a este bucle bucleExt (bucle exterior). Para cada € emento de conjuntoA, se
busca si se encuentra en € otro conjunto (o sea, aquel cuya direccion se pila en segundo
lugar), en nuestro caso, conjuntoB. Esto requiere comparar € elemento del conjuntoA
gue se esté procesando con cada eemento de conjuntoB hasta que se encuentre una
coincidencia o hasta que se hayan recorrido todos | os elementos de conjuntoB. S se ha
encontrando una coincidencia, € eemento se llevara a conjuntol y si no, se descartara.
Para llevar a cabo estas comparaciones se disefian un bucle llamado buclelnt (bucle
interior), debido a que éste se encuentra embebido dentro del bucle exterior.

3) End procedimiento se utilizan tres registros como punteros. EBX, ES| y EDI. EBX se
usa para apuntar a los e ementos del conjunto cuya direccion se apila en primer lugar,
en nuestro caso, conjuntoA. ESI se usa para apuntar a los elementos del conjunto cuya
direccion se apila en segundo lugar, en nuestro caso, conjuntoB. Finalmente, EDI se usa

para apuntar a la lista donde se almacena € conjunto interseccion, en nuestro caso
conjuntol.

4) El procedimiento utilizatres variables|ocales detipo doble palabra, cuyas posiciones en
lapilaseindican en lafigura sguiente:

MN_Ele | € }------------

MN_Ele B { }------------

MN_Ele A < }---ccccc----

< EBP

El objetivo de estas variables es almacenar tempora mente el nimero de € ementos que
hay en cada uno de los conjuntos, asi por gemplo, en lavariable N_Ele A se amacena
€l nimero de d ementos que hay en conjuntoA.

5) El procedimiento retorna en € registro EAX € valor 0 si € resultado de la interseccion
es d conjunto vacioy € valor 1 en € caso contrario.

El programa principal llamaal procedimiento pasandole | os parémetros adecuados y chequea
e resultado devueto por € procedimiento, entonces s € conjunto interseccion obtenido
como resultado no es d conjunto vacio, se almacena d primer elemento de conjuntol en la
variable primerElel de la seccidn de datos. En e caso contrario, se almacena € caracter ‘*’
en dichavariable.

A continuacion se proporciona € listado del programa.

. 386
. MODEL FLAT, stdcall
Exi t Process PROTQ : DWCRD

. DATA
conjuntoA DB 5

bB 'J, '"A, 'C, 'B, 'F
conjuntoB DB 4

DB 'J, 'B, 'R, 'A
conjuntol DB O

DB '*" *’ *" *’ *
prinerElel DB 0
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. CODE
i nicio:

(—1—)

; Retorno al Sistema Operativo
push 0
call ExitProcess

I ntersecci on PROC
push ebp
nmov ebp, esp
; reserva de espacio para variables locales

(—2—)

; Sal vaguarda de registros
push ebx
push es
push ed
push ecx
push edx

; Acceso a | os paréanetros
nmov ebx, [ebp+16]

nov esi, [ebp+12]

mov edi, [ebp+8]

; Inicializar variables |ocal es
mov al, [ebx]

nmov [ebp-4], eax <<«

mov al, [esi]

nmov [ebp-8], eax

mov al, [edi]

nmov [ ebp-12], eax

; Incrementar cada registro para que apunte

; al prinmer elenento de su respectivo conjunto
add ebx, 1

add esi, 1

add edi, 1

; Se guarda en EDX |l a direcci6n del prinmer el enmento del
; conjunto cuya direcci 6n de pasa cono segudo paranetro
; (conjunto B en este ejenpl o)

nmov  edx, esi

; Cargar iteraciones bucle exterior

(—3-)
jcxz vacio
bucl eExt :
mov al, [ebx]
; Salvar en la pila el ECX del bucle exterior
push ecx
; Cargar iteraciones bucle interior

(—4—)
jcxz vacio
bucl el nt:
cmp  al, [esi]
jne sigue
; Elenmento en anbos conj untos
; Incluirlo en el conjunto interseccion
mv [edi], a
inc ed
; Incrementar el numero de | enentos del conjunto interseccion
; (variable local NEle_l)

No se muestra esta instruccion

; Se abandona el procesam ento del bucle interior
jmp  sigue2

si gue:
inc es
| oop bucl el nt

si gue2:
; Reiniciar ESI para que apunte al primer elemento de
; conjunto cuya direcci 6n se pasa cono segudo paranetro
; (conjunto B en este ejenpl o)
nmov  esi, edx

inc ebx
; Restaurar el ECX del bucle exterior
pop ecx

| oop bucl eExt

; En la lista que al macena el conjunto interseccién
; actualizar el elenento que guarda su tamafio

(—5-—)
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vaci o:

; Alguno de los conjuntos esté vacio

; No

; Se

se hace nada sobre el conjunto interseccion

retorna el resultado

No se muestra esta instruccion

; Instrucci é6n que conpara
N_Ele_I con O

jne sigue3

nmov eax, O

jm si gue4
si gue3:

nmov eax, 1
si gue4:

; Restauraci 6n de regi stros

cnp eax, O
je conti nual
nov Dbl, [conjuntol +1]
nov [prinerEl el], bl
jmp continua?
conti nual:
nov [prinmerElel], '"*'
conti nua2:

¢Qué instruccion es necesaria en & hueco (—2—) del listado?

pop edx
pop ecx
pop ed
pop es
pop ebx

; Elimnaci 6n de variabl es | ocal es
nmov esp, ebp

pop ebp
ret
I ntersecci on ENDP

END inicio

Como datos adicionales se conoce que la direccién de comienzo de la seccion de datos del
programa es 00404000 y que € valor del registro SP, justo cuando € programa comienza a
gjecutarse, es 0012FFCA4.

Teniendo en cuenta toda esta informacion contesta a las pregustas que se proporcionan a
continuacion.

— El hueco (—1—) de listado corresponde al cuerpo del programa principal. Escribe las
instrucciones necesarias para que @ programa principa lleve a cabo las acciones
indicadas en & enunciado del programa. Si necesitas etiquetas, utiliza la palabra
continua seguida delosnimeros 1, 2, 3, etc. segin € nimero de etiquetas que necesites.

[—

push OFFSET conj unt oA | 1
push OFFSET conj unt oB

push OFFSET conj unt ol

call Interseccion

add esp, 12

[ sub esp, 12 0.5 |
¢Qué instrucciones son necesarias en |os huecos (—3—) y (—4—) ddl listado?
Hueco (--3--): nov ecx, [ebp-4] 0.2
Hueco (--4--): nov ecx, [ebp-8]
¢Qué instrucciones son necesarias en @ hueco (—5—) dd listado?
nov edi, [ebp+8] 0.5
nmov  eax, [ebp-12]
nmov [edi], al

Cadifica laingtruccion “nov [ ebp- 4], eax” marcadacon € simbolo « 4«4 end
listado.

0,5 ]

[ 89 45 FC

Indica @ rango de direcciones ocupado por la variable local N_Ele | durante la
gecucion del procedimiento Interseccion. (Ejemplo de respuestaz 00000000 —
00000006)

| 0012FFA4 — 0012FFA7

0,5
|
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A continuacion se muestra el listado de un programa C simple. La funcién menorDe() retorna
el menor de los dos enteros que recibe como parametros. El cuerpo de esta funcion no se
muestra ya que no es necesario.

int R=0, A=5;

mai n()

R = menorDe( A, 9 ); 44

}

int nenorDe( int x, int y)

{
}

— Tenido en cuenta toda esta informacion, determina e cdigo méguina que generaria €
compilador de C a compilar la sentencia de asignacion marcada con € simbolo 444 en
el lisado anterior.

0,75
push 9
push [A]
call nenorDe
add esp, 8

nov [R], eax

— Contesta a las siguientes preguntas sobre las excepciones de tipo aborto en la
arquitecturalA-32

¢Para qué se utilizan? e
Se utilizan para sefializar errores catastroficos que no
perm ten continuar |a ejecuci 6n del sistena de una forma
establ e.

¢Qué causas |as provocan?
La corrupci 6n de |l as estructuras de datos del sistema o
bi en errores hardware.

¢Cono se tratan una vez produci das?

Se transfiere el control a una rutina que realiza el
cierre control ado del sistemm, deteni éndose |a ejecucion.

I ndi ca un ej enpl o de excepci 6n de este ti po:

La doble falta.

— Indicay describe brevemente |os componentes basi cos de un disco duro _____
0,5

Pl at os: Estan fornmados por una al eaci 6n rigida de
alumnio y recubi ertos por una capa de nmaterial nmagnético
sobre I a que se graba I a infornacion.

Motor de giro: Su objetivo es hacer girar los platos a
vel oci dad constante.

Cabezas de lectura/escritura: Su objetivo es escribir
i nformaci 6n sobre la superficie de los platos y | eer de
el os. Hay una cabeza por cada superficie.

Brazo: Su objetivo es servir de soporte para |a cabeza.

Act uador: Es un servonotor encargado de nover |o0s brazos
para posicionar |as cabezas en | as posiciones de |os
pl at os requeri das.
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El objetivo de un programa es procesar una cadena de caracteres introducida a través de la
consola. El procesamiento a redizar es convertir todas las letras minlsculas que se
encuentren en la cadena a mayusculas, pero sin realizar modificacion aguna sobre aquellos
caracteres que no sean mindsculas. Asi s la cadena a convertir fuera “JJabl2;r”, la
conversion realizada por € programa deberia generar la cadena “ JJAB12;R”.

El programa permite a usuario decidir s la cadena introducida a través de la consola se
convierte o no. Para ello @ programa genera la siguiente ventana de mensgje:

Ejercicio examen septiembre de 2008 |X|

l} Pulsa SI para convertir la cadena a mayusculas
L3

Entonces si e usuario pulsae boton Si la cadena se convierte, pero si pula NO, se dgja como
estd. Finamente & programa imprime la cadena en consola, haya sido ésta convertida o no.

Para llevar a cabo la conversion se apunta a la cadena mediante € puntero p. Entonces
mediante un bucle while se recorre la cadena caracter a caracter hasta que se encuentre su
terminador, que es el nimero 0. Para determinar s e caracter es mindscula, debe comparase
con los nimeros 61(hex) y 7A(hex), que corresponden alasletras‘a’ y ‘z' respectivamente.
Para convertir una mindscula en mayUscula se puede restar € valor 20(hex) al caréacter
procesado.

A continuacion se proporciona € listado del programa perfilado mediante comentarios.
Debes rellenar los huecos del programa teniendo en cuenta los comentarios.

/1 Solicitar conversi6n de |a cadena nedi ante MessageBox

val or _ret = MessageBox( NULL, nensaje, titulo, | 05
MB_YESNO | MB_| CONEXCLANMATI ON ) ; !

7T o se ha pul sado Sl convertir Ta cadena a mayuscul as

if ( val or_ret == | DYES I) |0,25
{
p=cadena;
0,5
while( *p!=0)
if ( (*p >= 0x61) && (*p <= 0x7A) )
*p = *p - 0x20;
p++;
}
}

/1 Inprimr cadena
printf("\n\n%", cadena );

/Il Incluir |os ficheros de cabecera necesari os ________

0,25
#i ncl ude <wi ndows. h>
#i ncl ude <stdi o. h> I

mai n()

char nensaje[]="Pul sa SI para convertir |a cadena a mayuscul as";
char titulo[]="K ercicio exanen septienbre de 2008";

char cadena[ 80] ;

char *p; /1 Puntero auxiliar para procesar |a cadena

int valor_ret; // Para recoger el valor devuelto por MessageBox()

/1 Introducir |a cadena por consola
printf("Introduzca | a cadena a procesar: "); —
0,5
scanf _s(" %", cadena, 80); [

— Un programa desarrollado para la plataforma Windows ejecuta una sentencia

VirtualAlloc() y como resultado de la misma resulta reservada y comprometida la
siguiente region de memoria: [ 0102 0000 — 0103 2FFF ]. Ademas laregion se configura
para que pueda ser leida y escrita. Escribe la sentencia virtual Alloc() apropiada para
redizar la reserva 'y compromiso de dicha region. El valor devuelto por Virtual Alloc()
serd asignado a un puntero p definido en € programa. _____

p=Virtual Al'l oc( (void *)0x01020000, 0,3

19* 4096,
MEM RESERVE | MEM COWM T,
PAGE_READWRI TE ) ;
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Se dispone de un computador cuyo sistema de memoria virtual trabaja con direcciones
virtuales de 16 hits, direcciones fisicas de 14 hits y paginas de 1 KB. Se supone que €
tamafio de la memoria instalada en € sistema coincide con € tamafio del espacio de
direccionesfisico.

En latablainferior izquierda se muestra d estado de |a tabla de paginas de un proceso, que se
encuentra en gecucion en € sistema. Las entradas de la tabla de paginas que contienen un ‘-
*, asi como aguellas que no se muestran, corresponden a paginas no utilizadas por € proceso;
s contienen la palabra ‘disco’, significa que se encuentran en d disco; y S en dlas se
encuentra un nimero, éste representa la paginafisica en la que se encuentra ubicada la pagina
virtual correspondiente.

En latablainferior derecha (arellenar) se indica una secuencia de direcciones generadas por
el proceso (empezando por la direccion 400C). Rellena las columnas de la tabla que se
encuentran en blanco, indicando para cada direccion virtual los datos siguientes: 1) s se
produce fallo de pagina o no, 2) si & proceso pude continuar su gecucion, y 3) ladireccion
fisica generada. Se debe rellenar 1a tabla hasta que se llegue a una direccion virtua que no se
pueda traducir.

Nota: Si debido a una direccion virtual se mueve alguna pagina dd disco alamemoriafisica,
la pagina fisca usada para abergar la pagina proveniente del disco serd4 la menos
significativa que se encuentre libre. Se supone que las Unicas paginas fisicas utilizadas son
las indicadas en la tabla de paginas del proceso.

Tabla de paginas I
A rellenar 1
Fagina | Fagina i —
Virtual | Fisica L Fallo Pag. | ¢-ontinua
o0 Ciir. Wirtwal M) gjecucid? | Qir. Fisica
. b {GiMmal
a1 -
400 MO 5 o0
OE A 4457 L L 0B8T
aF B
10 3 4544 MO 5 0a44
11 Lisca FEZ3 SN MO -
12 1
13 | Disco o1ve - - -
EQg? - - -
3E -
3F _ 13.-‘5-F - - -

— Contesta alas preguntas que seindican en € siguiente cuadro: ____

Indica | os nonbres de | os dos tipos de colas utilizadas
en en | os sistemas operativos para gestionar |la
pl ani fi caci on de procesos:

Col a de procesos listos y cola de dispositivo

Un necani sno usado en | os sistenas operativos tiene por
obj etivo sacar procesos de ejecuci 6n, sal vandolos en e
di sco, para |luego volver a ponerlos en ejecuci 6n cuando
sea requerido. Indica el nonbre angl osaj 6n dado a este
nmecani sno:

swappi ng

Define el concepto de quantum de ej ecuci on:

Es el tienpo méxi no que un proceso puede ocupar |a CPU de
forma conti nuada

— Contesta las preguntasrelativas ala arquitectura | A-32 indicadas en & s guiente cuadro:

Define el |OPL: 0,5

Es un canpo de 2 bits del registro de estado que
determ na el nivel de privilegio necesario para que se
puedan ejecutar instrucciones de E/S

¢Clantos niveles de privilegio de ejecucion tiene la
arquitectura | A-32?

4

¢Cuando se producen | as connutaciones de privilegio de
ej ecuci 6n?

cuando se produce una transferencia de control al SO
nedi ante una |l anada al sistemm, una interrupci é6n o una
excepci on.




